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Spezialtiefbauarbeiten fur
~Wohnen in St. Gotthard”

Nikola Stanisljevic, Simon Jelinek, Markus Tandler - Porr Bau GmbH

Die Uberschrift lasst ohne Weiteres auf die Realisierung eines Bauvorhabens in der benachbarten
Schweiz schlielen. Tatsachlich aber handelt es sich bei dem Projekt ,Wohnen in St. Gotthard” um
eines der attraktivsten, innerstadtischen Neubauprojekte im 14. Wiener Gemeindebezirk, das von der
Kendlerstralle, Huttengasse und St. Gotthardstrale umschlossen wird. ZukUnftig sollen hier knapp
6.000m? Gewerbeflachen fur drei Geschaftslokale ebenso wie 120 Wohnungen mit Terrassen, Bal-
konen und Eigengarten zu Verfugung stehen. Auch dem Thema Nachhaltigkeit wird bei der Errich-
tung des Gebaudekomplexes durch die Ausfuhrung von Geothermietiefensonden fur Heizung und
Kdhlung Rechnung getragen. Federfuhrend an der Entwicklung dieses Projektes war die AVORIS tur-
quoise GmbH, die in weiterer Folge auch als Totalunternehmer die BaumalRnahme bis zur schlussel-

fertigen Ubergabe im Sommer 2024 errichtet.

Randbedingungen fiir die Planung und Errichtung
der Baugrubensicherung und Gebaudefundierung:

Auch wenn, wie oben beschrieben, dieses Projekt
nicht mit dem groRen Tunnelprojekt in der Schweiz
in Zusammenhang gebracht werden kann, so ist doch
eine wesentliche Besonderheit dieses Bauvorhabens,
dass das Grundstlck auf der Ostlichen Seite (Kendler-
stralRe) unterirdisch von den beiden Tunnelréhren der
U-Bahnlinie U3 gequert wird und die Tunnelscheitel
eine Uberlagerungshdhe von nur ca. 7 m aufweisen.
Diesen zwei Tunnelbauwerken nicht genug, verlauft
entlang der westlichen Baufeldgrenze (Huttengasse)
auch noch der von der S45 genutzte Breitenseertun-

nel der OBB. Hier betragt die Uberlagerungshéhe ge-
messen ab der Tunnelscheitelhnéhe ca. 9 m.

Basierend auf der gutachterlichen Stellungnahme des
Tunnelprufers (Buro ISP ZT GmbH) und dem Arbeits-
Ubereinkommen mit den Wiener Linien und der OBB
haben die Baugrubenaushubarbeiten, gemalR einer
Konzeptvorlage, nur abschnittsweise erfolgen durfen,
um maoglichen Tunnelhebungen, aufgrund der voran-
gegangenen Aushubhubentlastung des Untergrundes,
vorzubeugen.

Neben den, im Einflussbereich der Baumalnahme
befindlichen, unterirdischen Tunnelbauwerken war
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bei der Planung des Baugruben-, Fundierungs- und
Tiefensondenkonzeptes des Weiteren noch auf ein
unmittelbar angrenzendes Bestandsgebaude, der ,so-
genannten Bierwaage” (Objekt Kendlergasse Nr. 31)
ebenso Bedacht zu nehmen, wie auch auf die benach-
barte Neuerrichtung eines Wohngebaudes.

Leistungsumfang der SpezialtiefbaumaRBnahmen:

Die Fa. Porr Bau GmbH wurde durch die AVORIS tur-
quoise GmbH im Janner 2022 einerseits mit der
e BaufUhrerschaft fur die Dauer der Baugruben-
herstellung, inkl. samtlicher Behdrdenwege zur
Erwirkung der vorgeschriebenen Genehmigun-
gen, Koordinierungspflichten fur alle am Bau-
feld und im Auftrag der Bauherrenschaft tatigen
Unternehmungen und andererseits mit der
e Projektierung der Baugrubensicherung mit
Pfahlen und Tiefgrindung,
¢ Herstellung samtlicher Bohrpfahle fur Baugru-
bensicherung und Tieffundierung,
o Herstellung samtlicher Geothermietiefenson-
den, inklusive Anbindeleitungen und Verteiler,
¢ ges. Baustellenabsicherung, Baustrom- und
Bauwasserversorgung, Einbautenerhebung,
¢ Kampfmittelerkundungen und
o Beweissicherungen
beauftragt.
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Ablauf der Spezialtiefbauarbeiten zur Herstellung
der Baugrube:

Der urspringliche Bauablauf sah in einem 1. Schritt
die Baugrubensicherungsmallnahmen in Form eines
nach innen ausgesteiften Bohrtragerverbaus, der auf
offentlichem Grund situiert ist, sowie eine tangierende
Bohrpfahlwand d=52 cm entlang des Nachbargebau-
des KendlerstraRe Nr. 31 vor. Erst nach einer Absen-
kung des Baufeldes bis zum ersten Aussteifungsniveau
sollten die Fundierungspfahle und Geothermietiefen-
sonden hergestellt werden.

Im Zuge der Grundlagenerhebungen stellte sich je-
doch heraus, dass die Abklarung mit den Einbauten-
tragern von unterirdischen, nahe an der Grundgrenze
verlaufenden Einbauten, nicht in der angedachten Zeit
realisierbar war.

Demzufolge sollte die Herstellung der vollverrohrten
Bohrpfahle d=62 cm bis 38 m Tiefe mit der abteil-
ungsintern vorhandenen Geratetechnik vom Geh-
steigniveau aus, realisiert werden.

Im 1. Schritt wurde die tangierende Bohrpfahlwand
d=52 cm zur Sicherung des Nachbargebaudes mit
dem Drehbohrgerat RH12 und einem VDW (Vor-der-
Wand) Bohrgetriebes hergestellt. Die seichten Pfahle
(Ldnge: 5,00 m bis 7,20 m) durften nicht in die Bau-
verbotszonen der tiefliegenden Tunnelbauwerke hi-
neinragen. Eine mehrlagige Abstitzung der Pfahlwand
wurde dadurch erforderlich.

Der Neubau, der die zwei Tunnelréhren der Wiener U3
Linien zur Ganze Uberdeckt, erfordert ein komplexes
Tiefgrandungskonzept unter Beachtung der Bauver-
botszonen. Zwischen den beiden Tunnelrbhren wur-
den die Bohrpfahle d=62 cm, in 3 Pfahlreihen und mit
Pfahllangen von 31 m, gemessen ab Bodenplattenun-
terkante, geplant.

iSRRG <y T

Da die Herstellung der Bohrpfahle vom anstehenden
Gelandeniveau aus erforderlich waren, kam es zu aus-
gefuhrten Bohrtiefen bis 38 m. Die vorhandenen Bau-
verbotszonen erforderten eine exakte Absteckung der
Bohransatzpunkte unter Einhaltung der reduzierten
Bohrpfahltoleranzen.

Entlang des in etwa parallel zur Grundgrenze ver-
laufenden Breitenseer Tunnels der S45 werden diese
Bohrpfahle sowohl zur Lastabtragung unter den hoher
belasteten Stutzen, als auch zur Belastungsreduktion
des Tunnelbauwerkes herangezogen. Die Pfahllangen
kamen hier mit ca. 14,20 m gemessen ab Bodenplat-
tenunterkante zur Ausfuhrung abgeteuft.

In etwa zeitgleich mit den Bohrpfahlarbeiten wurden
auch die Bohrungen fur die terminkritischen Geother-
mietiefensonden begonnen. Auch hier wurde die Her-
stellabfolge abgeandert und der Ausfuhrungsbeginn
vor Herstellung der BaugrubenumschlieBung umge-
setzt. Das ausgeschriebene Sondenkonzept erfolgte
auf Basis einer Testsonde im Nahbereich des Bau-
feldes und sah die Herstellung von gesamt 22 Geo-
thermietiefensonden mit 150 m Lange vor.

Zu Beginn der Geothermietiefenbohrungen war je-
doch schnell klar, dass sich die anstehende Geologie,
gegenUber den Informationen aus der Testsonden-
bohrung, erheblich anders darstellte: Einschaltungen
aus kluftigem Festgestein und Hohlraumen fuhrten
zu groRBem BohrwerkzeugverschleiR und erheblichen
Spulmittelverlusten, die bis zum Verbruch der Bohrlo-
cher fUhrte. Weder der Einsatz von adaptierten Stutz-
suspensionen, noch die Durchfihrung von groReren
Verrohrungstiefen konnte den gewunschten Erfolg,
das Erreichen der Sondenendtiefe von 150 m, erzielen.
Deshalb wurde diese auf 120 m reduziert. Um die der
Ausschreibung zugrunde gelegten Kennwerte und Ent-
zugsdaten trotzdem sicherzustellen, musste die Son-
denanzahl von 22 Stuck auf 31 Stuck erhdht werden.
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Demzufolge stellte die Umplanung der Sondenlagen
im Baufeld eine grofle Herausforderung dar. Die oben
erwahnten Bauverbotszonen machten ein Verricken
der Bohrpfahllage, sowie der zukunftigen Innenab-
steifungen mit ihren Hilfsfundamenten unmaoglich.
Die bauzeitlichen Auswirkungen der Konzeptande-
rung wurden durch Einsatz einer zweiten Geother-
miebohreinheit auf ein Minimum beschrankt.

Noch wahrend der Bohrarbeiten konnten die Schnitt-
stellenproblematiken mit den Einbautentragern fur
die Herstellung des BaugrubenumschlieBung geldst
und die behérdlichen Zustimmungen erwirkt wer-
den. Deshalb konnte, unmittelbar nach Raumung der
Bohrpfahleinheit, mit der Herstellung der Baugru-
benumschlieRung, unter zeitgleich laufenden Son-
denbohrungen, begonnen werden.

Im Zuge des etappenweisen Baugrubenaushubes er-
folgte die Innenabsteifung der Baugrubenumschlie-
Rung mit Steifen, die in Hilfsfundamente unterhalb der
Bodenplatte reichten. Damit wurde ein ungestorter
Bodenplatteneinbau erst moglich.

Thema: Grindungen

Beitragsanmeldungen

unserer Veranstaltungs-Website:
www.voebu.at/oegt

> Login

> Registrieren als Autor

oegt@tuwien.ac.at
+43(0)1 58801 22 111

14 . OSTERREICHISCHE GEOTECHNIKTAGUNG

«Vienna-Terzaghi Lecture” mit Dr. Peter Day, Stidafrika

Verldngerung der Einreichfrist bis 26. Juni 2023

erfolgen online, bitte registrieren Sie sich dazu auf

Status Quo:

Ende September 2022 sind die Arbeiten soweit fort-
geschritten, dass bereits der Meilenstein der Boden-
plattenfertigstellung gefeiert werden kann. Und das
trotz der Erfordernis des Tunnelprufers, die Baugru-
benaushubarbeiten und die Bodenplattenherstellung,
abschnittweise herstellen zu mussen.

Fazit:

Unsere Vertragsleistungen enden mit der Begleitung
des Baugrubenrickbaues bei Erreichen des Erdge-
schoRniveaus und der Erstellung der Dokumentati-
onsunterlagen zur Anzeige der ordnungsgemalien
Bauausfuhrung bei den zustandigen Behorden. Bereits
jetzt kdnnen wir auf die erfolgreiche Herstellung der
Baugrube, der Fundierung und der Tiefensonden fur
ein weiteres attraktives Neubauprojekt im Wiener Ge-
meindegebiet zurtuckblicken.

Hervorzuheben ist, dass durch das intelligente Bau-
fuhrermanagement der Porr Bau GmbH, die kom-
plexen Bauablaufe, mit ihren Schnittstellen zu den
Gewerken Baugrubenumschlieffung, Bohrpfahltief-
fundierung, Absteifungen, Geothermie und Erdbau zur
vollsten Zufriedenheit des Bauherrn koordiniert wer-
den konnte.

-

DAS Geotechpik-Event 2024

01. +:02 Februar 2024

| Mﬁgsf\ﬁién Congress Center

OSTERREICHISCHE

GEOTECHNIKTAGUNG
VIENNA -TERZAGHI LECTURE

www.voebu.at/oegt
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Spezialtiefbauarbeiten am Projekt
.das Koloman” der SUBA,
Schlosselgasse 8, Stockerau

Dipl.-Ing. Nikolaus Schagerl, Bauer Spezialtiefbau GesmbH

Bei dem Projekt ,Das Koloman” entstehen im Zentrum von Stockerau in einer ruhigen und gru-
nen Innenstadtlage 190 Wohnungen und 287 Stellplatze. Die Wohnhausanlage zeichnet sich durch
ein CO,-optimiertes Energie- und Gebaudekonzept mit Bauteilaktivierung, Photovoltaik und Luft-
warmepumpen aus.

e T e e e P ) -

Bild 1: BAUER BG 30 / BG 20 H — Herstellung der Uberschnittenen Pfahlwand

Ur die Herstellung der Baugrube wurde die Firma

BAUER Spezialtiefbau GmbH von der Fa. Zech
Bau Austria GmbH mit der Ausflhrungsplanung, der
Herstellung einer dichten BaugrubenumschlieBung
und der Wasserhaltung beauftragt. Um eine mdég-
lichst wirtschaftliche und im Sinne des Klimaschutzes
CO2-emissionsarme Losung zu bieten, wurde in dem
eingeschossig unterkellerten Bereich der Baugrube
eine Mixed-in-Place (MIP) Verbauwand mit einge-
stellten Stahltragern ausgefuhrt. Das Mixed-in-Pla-
ce-Verfahren ist ein Bodenmischverfahren, bei dem
der anstehende Boden in-situ mit einer Bindemittel-
suspension vermischt wird. Hierbei wird eine Drei-
fachschnecke unter Suspensionszugabe bis auf die
geforderte Endtiefe abgebohrt. Im anschlieBenden
Homogenisierungsvorgang wird unter weiterer

Ihre Interessensvertretung
.aus gutem GRUND
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Suspensionszugabe und Variation der Schnecken-
drehrichtung der Boden mit der Bindemittelsuspen-
sion so vermischt, dass ein homogener Bodenmortel
entsteht. Somit konnte der bis zu einer Tiefe von 8
m anstehende sandige Kies als Zuschlagsstoff in dem
Bodenmortel Verwendung finden. Dies fuhrt zu einer
Minimierung von Transportkosten und Transporte-
missionen (Bohrgutabfuhr, Zufuhr von Beton, etc.)
und zu einer Einsparung von ca. 1000 to CO, ge-
genuber der urspringlich geplanten Variante Pfah-
le mit DSV-Zwickel. Die MIP-Wand mit einer Dicke
von 55 cm und einer Tiefe von bis zu 9,5 m wurde
von einer BAUER RG 25 s hergestellt. In diesem Zu-
sammenhang gilt es auch zu erwahnen, dass Bauer
Spezialtiefbau aktuell ein Patent zur geothermischen
Aktivierung von MIP-Verbauwanden innehat.



o

<
ol
2

(V]
<
O
C
©
_
[a]
—
(]
©
(%)
=}
©
(%]
(]
=}
(]
z

Bild 2: BAUER RG 25 s — Herstellung MIP-Verbauwand Bild 4: Bauteil 3: MIP-Verbauwand

© BAUER Spezialtiefbau GesmbH

Bild 3: Bauteil 1+2: Uberschnittene Pfahlwand

In dem zweigeschossig unterkellerten Bereich (Bauteil ~ Projektspezifikationen:
1 und 2) erfolgte die BaugrubenumschlieBung mittels

Uberschnittener Pfahlwand welche einlagig ausge- e AusfUhrungszeitraum April 2022 bis August
steift bzw. teilweise verankert wurde. Der Pfahldurch- 2022 (Wasserhaltung ist noch laufend)
messer betragt 620 mm. Da die geplante Herstellung e Ca. 3300 m? MIP-Verbauwand

der Pfahlwand im Doppelkopfverfahren aufgrund der e 597 Stk. Bohrpfahle

grofRen Anzahl angetroffener Steine und Blocke wirt- - 506 Stk. Pfahle BaugrubenumschlieRung
schaftlich nicht méglich war, wurde kurzfristig auf das - 91 Stk. Grundungspfahle

klassische Kelly-Bohrverfahren umgestellt und neben e Ca. 70 to Stahlaussteifung

der BAUER BG 30 die BAUER BG 20 H zum Einsatz e 18 Stk. Stabanker

gebracht. Zur Wasserhaltung wurden sechs Brunnen e 6 Brunnen

hergestellt, aufgrund der Dichtigkeit der MIP-Bau-
grube mussten nur vier davon in Betrieb genommen
werden.
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VOBU Sicherheitshandbuch fiir

Bohrtechnik, Brunnen- und Spezialtiefbau

Ing. Thomas Pirkner, VOBU

Jede Baustelle ist anders und jedes Gewerk hat
seine Besonderheiten. An oberster Stelle steht bei
allen Bauvorhaben das Gleiche: die Sicherheit.
Dafur gibt es schon lange das Sicherheitshand-
buch, das eine detaillierte Informationsquelle fur
alle darstellt, die Verantwortung fur Sicherheit
auf Baustellen und fur das bauausfuhrende Un-
ternehmen tragen. Als Nachschlagewerk fur spe-
zielle Gewerke, wie z.B. den Spezialtiefbau, stell-
te sich in der Vergangenheit immer ofter heraus,
dass manche Themen gar nicht oder nur unzu-
reichend abgedeckt waren. Um diese Lucken zu
schlieRen, brachte die VOBU-Vereinigung Os-

5.‘. E -:i'f' R:-I'E ITSHA NDBUCH

e e i,

-
e gy

terreichischer Bohr-, Brunnen- und Spezialtief- e
bauunternehmungen erstmals eine erweiterte $
VOBU-Ausgabe von ,Sicherheit am Bau” heraus.

e ==

VOBU Version der Baumappe
themenspezifisch erweitert

n stets aktueller Fassung gibt es mit ,Sicherheit am
Bau” eine Guideline fur Fach- und Fuhrungskrafte am
Bau, wie man sich in punkto Sicherheit, Arbeitsvor-
bereitung, Baustellen-Koordination, Sicherheits- und
Schutzausrustung und diversen Arbeitsverfahren und
-mitteln zu verhalten hat, damit die Baustelle fur die
dort Tatigen ein sicherer Arbeitsplatz ist.

So war diese auch eine Richtlinie fur ausfuhrenden
Firmen in den Bereichen Bohrtechnik, Brunnen- und
Spezialtiefbau, die aber zunehmend themenspezifi-
sche Hinweise fur inre Gewerke und die Spezifika ihrer
Baustellen vermissten. Aus diesem (guten) Grund hat
es sich die VOBU als organisierte Mitgliedervertretung
dieser Unternehmen zur Aufgabe gemacht, eine Er-
weiterung auszuarbeiten, die dabei genau die fehlen-
den Arbeitsbereiche abdeckt.

In aufwandiger Recherchearbeit versammelte die
VOBU Experten aus diversen Fachgruppen, die als
aktive Mitglieder der Vereinigung ihr Know-how ein-
brachten und sich dort als Autoren wiederfanden. Da-
bei schufen sie in den daflr passenden Kapiteln u.a.
folgende Erganzungen mit speziellen Sicherheitsemp-
fehlungen, damit die Branchenkollegen auch weiter-
hin unfallfrei arbeiten kénnen.

Vor allem wurde der Bereich Arbeitsverfanren umfas-
send erweitert:

¢ Sicherer Umgang mit Hydraulik
¢ Kampfmittelsondierung
¢ Erdarbeiten
¢ Arbeiten mit Bohrlafetten
¢ Injektionsverfahren
e Anker / Nagel
¢ Spundwande
¢ Bohrpfahle
uvm.

Das ,VOBU-Sicherheitshandbuch”ist als branchenspe-
zifische Erganzung in Kooperation mit der WKO-Bun-
desfachgruppenvertretung fur Brunnenmeister und
Tiefenbohrunternehmer entstanden und seit Anfang
Marz auf der Website www.vébu.at fur EUR 20,- netto
(fur VOBU-Mitglieder kostenlos) bestellbar.

Als solches findet es z.B. auch Anwendung als Lern-
unterlage fur den Bohrmeisterkurs und ist eine wert-
volle Unterstutzung fur die Fach- und Fuhrungskrafte
im Bereich Bohrtechnik, Brunnen- und Spezialtiefbau.

www.vobu.at

Ihre Interessensvertretung
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Ertuchtigung Dichtungsschleier
KW Koralpe Sperre Feistritzbach

Dipl.-Ing. Johann Hechenbichler, Dipl.-Ing. Erich Strasser, Zublin Spezialtiefbau Ges.mbH

Abb.01: Speicher Soboth (Copyright Kelag)

1. Projekt und Veranlassung

Bei der Sperre Feistritzbach handelt es sich um ei-
nen 85 m hohen Steinschuttdamm mit zentraler
Asphaltkerndichtung, der zwischen 1988 und 1991
gebaut wurde. Die Asphaltkerndichtung setzt auf ei-
ner auf Fels gegrindeten Herdmauer mit Kontrollgang
aus massivem Stahlbeton auf. Der Kontrollgang stellt
die Verbindung zwischen der Asphaltkerndichtung
und der Untergrundabdichtung dar und verlauft vom
Tiefsten auf rund 992 m.U.A. beidseitig entlang beider
Talflanken bis zum Anschluss im Kronenbereich.
Schon wahrend der Bauzeit waren aufgrund kom-
plexer geologischer Untergrundverhaltnisse intensive
Injektionsmaflinahmen erforderlich. In insgesamt 10
Injektionsphasen sowie durch Auffahren eines zusatz-
lichen Injektionsstollen konnten die Sickerwasserzu-
tritte deutlich reduziert und die Arbeiten im Jahre 1992
erfolgreich abgeschlossen werden.

Ihre Interessensvertretung
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vobu.at

Im Zuge von Verpressungen bei ehemaligen Injekti-
onsbohrléchern in der Sohle der Herdmauer wurden
kleinere Umlaufigkeiten und hydraulische Abhangig-
keiten zwischen den wasser-und luftseitigen Piezome-
tern festgestellt. Einige luftseitige Piezometer zeigen
bereichsweise auch einen leichten Trend zu héheren
Wasserdrucken. Zur besseren Erkundung und zur
Identifikation moglicher hydraulischer Abhangigkeiten
wurden 2020 und 2021 umfangreiche Salz-Tracer-
versuche sowie zwei Kernbohrungen im Dammful3-
bereich ausgefthrt. Auf Basis dieser Erkenntnisse hat
sich der Kraftwerksbetreiber entschlossen, den Injek-
tionsschirm in Teilbereichen zu ertuchtigen. Dabei
sollen durch Kontaktinjektionen lokale Umlaufigkeiten
geschlossen werden und der bestehende Dichtschirm
durch tieferreichend Injektionen verbessert und ver-
gutet werden.



2. Ertichtigungskonzept
Dichtungsschleier

Das durch den Auftraggeber (Kelag AG), dessen Fach-
planer fur Dammbau (Tschernutter Consulting GmbH)
und die geologische Planung (3G — Gruppe Geotech-
nik Graz) zur Ausschreibung beigeflgte Injektions-
konzept diente als grundsatzliches Rahmenwerk und
wurde auf Basis fortschreitender Erkenntnisgewinne
durch Aufschlussbohrungen und Injektionsversuche
angepasst und detailliert.

Abb.02: Konzept Dichtungsschleier

Die Sperre Feistritzbach ist dabei auf massigem Gneis
gegrundet. Steilstehende Stérungszonen verlaufen
entlang der Talsohle und am orographisch rechten
Hang. Im orographisch rechten Bereich gibt es eine
machtige Einschaltung aus Kalksilikatgesteinen, vor
allem Silikatmarmor. Das ungestorte Gestein ist tief-
reichend verwittert. Oxidative Verfarbungen und Ver-
karstungserscheinungen weisen auf offene wasser-
fuhrende Trennflachen hin. Teilweise wurden diese bei
den Anfang der 1990er Jahren durchgefuhrten Injekti-
onsarbeiten verfullt.

3. Ausfuhrungsprojekt

Mit Abschluss der Angebotsverhandlungen und der
Beauftragung der ausgeschriebenen Leistungen zur
Revitalisierung des bestehenden Dichtungsschleiers
startete umgehend die Arbeitsvorbereitung vor allem
hinsichtlich  zeitaufwendiger Beschaffungsvorgan-
ge und erforderlicher Adaptierungen an geplantem
Equipment.

Nach kurzer witterungsbedingter Verzégerung konn-
ten schlieBlich mit 01.03.2022 die Arbeiten durch den
Start der Baustelleneinrichtungsphase fur die Bohr-
und Injektionsarbeiten beginnen.
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3.1 Vertiefende Erkundung und Probeinjektion

Basis fur die geplante InjektionsmaRnahme war eine
zusatzliche vorauseilende Erkundung im Rotations-
kernbohrverfahren mit einem Durchmesser 76,0 mm
unter Anwendung geophysikalischer Versuche sowie
etappenweiser Wasserdruckversuche zur Feststellung
von Gebirgsdurchlassigkeiten in verschiedenen Tie-
fenstufen. Nachfolgende Injektionsversuche an die-
sen Erkundungsbohrungen fuhrten schlief3lich auch
zur Wahl der bevorzugten Injektionsmischung fur die
nachfolgende Ertlchtigung des Dichtschirmes. Durch
eine entsprechende Laborreihe an verschiedenen Bin-
demittelmischungen im Vorfeld zur Bauausfuhrung,
unter Verwendung von Normzementen wie auch
Feinstbindemittel, konnten bereits fruhzeitig sowohl
Frischsuspensionseigenschaften wie auch Eigen-
schaften des hydratisierten Injektionsguts bestimmt
werden.

3.2 Dichtschirmarbeiten

Samtliche Bohr- und Injektionsarbeiten fanden in-
nerhalb des Kontrollganges (Herdmauer) der Sper-
re Feistritzbach statt. Bei einem Lichtraumprofil von
2,20 m Breite und 3,20 m Hohe, sowie einer Neigung
von bis zu 45 Grad im Bereich der orografisch rechten
Flanke, mussten Arbeitsprozesse und Geratetechnik
auf diese anspruchsvollen Bedingungen abgestimmt
werden. Fur die beiden Flankenbereiche wurde ein
Transportsystem auf Basis von Seilwinden und Trans-
portwagen fur die Umstellung der Gerateeinheit und
Bohrequipment installiert. Dies garantierte auch wah-
rend der Produktion sichere und leistungsfahige Ar-
beiten am Dichtschirm.

Abb.03: Bohrarbeiten Flankengang (Copyright Kelag)
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Die Bohrungen selbst wurden mittels hydraulisch an-
getriebenem Imlochhammer mit einem Bohrdurch-
messer von 60,0 mm und bis auf eine Tiefe von 70,0 m
ab Bohransatzpunkt hergestellt. Der elektro-hydrau-
lische Antrieb des Bohrgerates und die systembedingt
erforderliche Hochdruckpumpe wurden stationar po-
sitioniert und nicht mit den fortschreitenden Arbeiten
mitgefuhrt. Die Durchorterung der hochbewehrten
Bodenplatte des Kontrollganges wurde vorlaufend zu
den Bohrarbeiten durch Kernbohrungen bewerkstel-
ligt.

Die Bohr- wie auch Injektionsarbeiten erfolgten im
Split-Spacing-System mit einer Primar-, Sekundar-
und Tertiarphase. Mit einem Abstand der Primarboh-
rungen von 6,0 m wurde mit einem Vorlauf von zwei
bis drei Bohrungen nachlaufend mittels hydraulischen
Einfachpackern und einer Passenlange von 5,0 m inji-
ziert. Abbruchkriterien fur maximalen Injektionsdruck,
Suspensionsmenge je Passe und Druckhaltezeit wur-
den in Abhangigkeit zur jeweils beaufschlagten Tie-
fenstufe gesetzt. Die Aufbereitung des Injektionsgutes
mittels Hochturbulenzmischer, Pumpentechnik wie
auch Steuerungs- und Aufzeichnungssystem fanden
in einem Injektionscontainer auRerhalb des Kontroll-
ganges im Bereich der Einrichtungsflache Platz. Samt-
liche Injektionsdaten wurden nach Prufung durch die
Bauleitung Uber eine webbasierte Plattform (eguana
GmbH) visualisiert und somit allen Projektbeteiligten
in Form von Grafiken und Protokollen zur Verfigung
gestellt. Vor allem zwischen den einzelnen Bohr- und
Injektionsphasen konnte dadurch eine rasche Ent-
scheidungsfindung aller Projektbeteiligten herbeige-
fuhrt werden.

Die auf den Erkenntnisgewinn wahrend der voran-
schreitenden Arbeiten basierende Anpassung des Leis-
tungsumfanges fuhrte bis zum Abschluss der Malinah-
me im Oktober 2022 zu folgenden Hauptleistungen:

e 1519 m Kernbohrungen DN 76,0 mm

e 3.137 m Hammerbohrungen DN 60,0 mm
e 800 kg Normzement CEM I

e 31.700 kg Feinstzement

Als Besonderheit kann das installierte digitale
Schlauchwaagensystem genannt werden. Zur Uber-
wachung etwaiger Verformungen des Kontrollganges
und somit zur Schadigung des aufgesetzten Dicht-
kernes wahrend der Revitalisierungsarbeiten lieferte
dieses System in Echtzeit und mit einer moéglichen
Auflédsung von 1,0 mm Messwerte Uber den gesamten
Bereich der Malinahme.

Ihre Interessensvertretung
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4. Abdichtungserfolg

Die Abwicklung des Projektes erfolgte nach umfang-
reicher Vorbereitungsphase und kollegialer sowie 16-
sungsorientierter Zusammenarbeit aller Projektbetei-
ligten entsprechend reibungslos und im Wesentlichen
ohne grébere Uberraschungen. Die prognostizierte
zentrale Storungszone in der Talsohle konnte trotz
hohen und druckhaften Wasserzutritten umfangreich
injektionstechnisch abgedichtet werden. Der Injekti-
onserfolg konnte durch nachfolgende Auswertungen
durch des AG's und der Fachplaner auf Basis der ge-
wonnen Injektionsdaten sowie Gegenuberstellung
von Messdaten vor und nach der Injektionskampagne
belegt werden. Hier zeigten vor allem luftseitige Pie-
zometer-Messstellen mit erhdhtem Druckniveau vor
der Revitalisierung, nachher deutlich reduzierte Werte,
sodass sich Uber samtliche Messstellen nunmehr eine
gleichmalige Druckverteilung einstellt.

Besonders erwahnenswert ist auch, dass die koérper-
lich anspruchsvollen Arbeiten in Flanken mit entspre-
chender Sorgfalt und Leistungswillen der Mannschaf-
ten zur vollsten Zufriedenheit erledigt wurden.
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VOBU FAIR VO|BU

A 79 Aussteller aus Spezialtiefbau, Bohrtechnik und Brunnenbau
A Eintritt frei am 01. Februar 2024 von 14:00 bis 22:00 Uhr
A Breite Netzwerkmaoglichkeit mit 1200 erwarteten Besuchern

Jetzt anmelden - 60% der Stande sind bereits gebucht!

14. OSTERREICHISCHE
GEOTECHNIKTAGUNG

Thema: GRUNDUNGEN
.Vienna-Terzaghi Lecture” Dr. Peter Day, Sudafrika

OSTERREICHISCHE

| & © §
GEOTECHNIKTAGUNG
VIENNA -TERZAGHI LECTURE

www.voebu.at/fair

Ihre Interessensvertretung
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Spezialtiefbauarbeiten bei der
Unterflurtrasse Prutz

Dipl.-Ing. Werner Hautz, Keller Grundbau Ges.mbH

Die B180, die Reschenstrale, ist eine der Hauptverkehrsrouten des Nord-Sud-Transitverkehrs. Bis zu
25.000 Fahrzeuge je Tag beanspruchen diese Achse vorwiegend zwischen Deutschland und Italien,
aber auch als Verbindung in die Schweiz. Vor allem in den Wintermonaten sind auch die Schigebiete
rund um Serfaus ein beliebtes Reiseziel fur Gaste aus dem In- und Ausland.
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ie wohl am meisten leidtragende Gemeinde ist

hierbei sicherlich Prutz. Neben dem Durchzugs-
verkehr in den Suden ist hier auch noch die Abzwei-
gung zum Kaunertaler Gletscher in Richtung Osten,
sodass fur die ortsansassige Bevolkerung eine Entkop-
pelung des lokalen zum Durchzugsverkehr dringend
notwendig war.

Deshalb wurde nach jahrelangen Verhandlungen im
Oktober 2021 mit dem Bau einer Unterflurtrasse be-
gonnen, welche auf einer Lange von ca. 800 m die
Reschenstralle in den Untergrund leitet, wodurch der
Anrainerverkehr entkoppelt wird.

Das in offener Bauweise neu zu errichtende Wannen-
bauwerk befindet sich bis zu 9 m im Untergrund und
somit deutlich unterhalb der Sohle des parallel zur
Stral3e verlaufenden Inn.

Die groRe Herausforderung fur den Spezialtiefbau be-
stand nun darin, eine technisch dichte Baugrube her-
zustellen, um optimale Voraussetzungen fur die not-
wendigen Betonarbeiten zu schaffen.

Der GroRteil des Bauwerkes befindet sich unterhalb
des Grundwasserspiegels in einem sehr durchlassigen
sandigen, steinigen Kies. Als UmschlieRung wurden
schlussendlich bewehrte GroRbohrpfahle mit Durch-
messern von 120 und 90 cm ausgefuhrt. Der Raum
zwischen den bewehrten Pfahlen wurde mit DSV-Zwi-
ckelsaulen ausgefuhrt. Durch die Vermessung der
Bohrungen war es maoglich, bei eventuellen Bohrab-
weichungen durch die Anpassung der DUsparameter
der DSV-Saulen, einen dichten Anschluss zwischen
den GroRbohrpfahlen herzustellen. Die Lange der
Umschlielungssaulen betrug hierbei bis zu 20 m, im
Tiefteil der Unterfuhrung wurden diese mittels vorge-
spannten Litzenankern rlckgehangt.
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building the foundations
for a sustainable future

TN

Unser Leistungsspektrum:

Grindungen « Baugrubensicherungen
Bestandssicherungen « Unterfangungen

Umwelttechnik « Hang- und Béschungssicherungen
Hochwasserschutz »  Unterirdisches Bauen

Auf unsere Stérken bauen!
Wir verwirklichen Lésungen fiir lhre Baugrund-, Griindungs- und Grundwasserprobleme.

Komplexe Grundbauaufgaben wickeln wir gerne fur Sie ab und greifen dabei auf selbst
entwickelte Verfahren und eine breite Palette moderner Technologien zurtick.

Fragen Sie uns, wir beraten Sie gern!

im linkedin.com/company/keller -
» youtube.com/c/KellerGroup www.kellergrundbau.at
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Nach Beendigung der UmschlieBung erfolgte ein
Voraushub bis ca. 1 m Uber den Grundwasserstand.
Von diesem Niveau aus wurde zur Abdichtung des
Untergrundes eine tiefliegende Sohle mittels Dusen-
strahlverfahren ausgefuhrt. Hierbei wurde besonderes
Augenmerk auf die Qualitatssicherung gelegt. Neben
mehreren Kontrollen zur Durchmesserbestimmung
mit dem ACI®-Verfahren (Acoustic Column Inspec-
tor) wurde der Verlauf samtlicher Bohrungen mittels
Inklinometermessung ermittelt und dreidimensional
dargestellt. Mittels Horizontalschnitten durch das so
generierte 3D-Modell konnten etwaige Problemstel-
len lokalisiert und zielgerecht Kontrollen bzw. Zusatz-
maRnahmen gesetzt werden.

Allgemein anerkannte Leckagewasserraten (Restwas-
sermengen) im Vorfeld festzulegen, ist fur alle Bau-
beteiligten immer schwierig. Die Erfahrungen in den
teilweise sehr feinteilarmen Innkiesen haben jedoch
gezeigt, dass die Systemdurchlassigkeit des Gesamt-
systems (Verbauwand-Fuge-DS-Sohle) mit k=1,5-
2,5x10° m/s meist Uber den allgemeinen Empfeh-
lungen der Fachliteratur liegt. Die Erfullung hdherer
Dichtigkeitskriterien (z.B. k.=3,0x10"° m/s Regelvorga-
be Berlin), welche bei homogenen Sandbdden gerne
herangezogen werden, sind bei diesen Bodenverhalt-
nissen meist aber nicht zielfUhrend, weil technisch
schwer realisierbar, somit auch wirtschaftlich nicht
mehr tragbar.

Durch die fachgerechte Ausfuhrung der Arbeiten konn-
ten auf der Baustelle die Vorgaben Uber die einzuhal-
tende Systemdurchlassigkeiten eingehalten und das
Restwasser nach einer Zwischenbehandlung in der
Neutralisationsanlage in den Inn eingeleitet werden.

Um die Auftriebssicherheit des fertigen Wannenbau-
werkes zu gewabhrleisten, war es zudem notwen-
dig, permanente Mikropfahle herzustellen, welche in
die Bodenplatte zu integrieren waren. Diese wurden
ebenfalls von dem Voraushubniveau 1 m Uber Grund-
wasser mittels Leerstrecke ausgefuhrt.

Da wahrend der Bauarbeiten der Verkehr durchgehend
aufrechterhalten werden musste, war die Koordinati-
on der einzelnen Bauphasen ein wesentlicher Aspekt
bei dieser herausfordernden MaRnahme. Zuerst wurde
hierzu eine BehelfsstralRe zwischen der B180 und dem
Inn mit einer Breite von 7 m hergestellt. Diese diente
zuerst als Baustral3e fUr die Bohrgerate, um die west-
liche UmschlieBung herzustellen. Nach Beendigung
dieses Abschnittes wurde der gesamte Verkehr auf
diese Behelfsstrale umgeleitet, sodass die urspring-
liche Verkehrstrasse fur die Bohrgerate zur Verfugung
stand, um die Westseite der UmschlieRung sowie die
DSV-Sohle und die Auftriebspfahle herzustellen.

In der Zwischenzeit sind samtliche Spezialtiefbauar-
beiten abgeschlossen und die Betonarbeiten in vollem
Gange, sodass der geplanten Erdffnung dieser wich-
tigen EntlastungsmalRnahme im Sommer 2024 nichts
im Wege steht.
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VOBU Ankerdatenbank VG|EU

Zugelemente sind geotechnische Bauelemente, welche bei einer Vielzahl an Bauverfahren verwendet
werden. Auf Grund ihrer Anpassbarkeit an den Untergrund und die M&glichkeiten einer schlankeren
und wirtschaftlichen Ausfuhrung von Bauwerken werden diese fur eine Vielzahl an Konstruktionen,
unter anderem als Langzeitanker fur die Errichtung von Infrastrukturtrassen verwendet. Derartige
Bauwerke unterliegen einer periodischen Pruf- und Inspektionstatigkeit, mit einer anschlieBenden
Bewertung des Erhaltungszustandes. Auf Grund der Alterung und der Zunahme von (dauerhaftig-
keitsbedingten) Schaden, ruckt hier aktuell die vertiefte Untersuchung der Zugelemente in den Vor-
dergrund. Seit 01.11.2022 werden derartige Untersuchungen im RVS Arbeitspapier Nr.33 — Sonder-
prufmethoden fur geankerte Konstruktionen und Zugelemente geregelt. Unter anderem wird hier
die ,Vorbereitende visuelle Begutachtung” angefuhrt, mit welcher eine grundsatzliche Einschatzung
des Erhaltungszustandes vorgenommen werden soll und die durchzufuhrenden Sonderprufungen
abgeleitet werden kénnen. Hierzu sind eine Reihe an Mindestangaben anzufuhren, welche unter
anderem den Ankertyp, die Geometrie des Ankerkopfes und anderer Bauteile des Ankers sowie den
vorhandenen Korrosionsschutz umfassen. Um derartige Informationen zur Verflgung zu stellen,
wurde in einem Forschungsprojekt an der Technischen Universitat Graz eine Datenbank erstellt, in
welcher die Unterlagen zu in Osterreich verwendeten Ankersystemen gesammelt und digital aufbe-
reitet sind. Diese wird durch die VOBU gehostet und ist fur deren Mitglieder kostenlos zuganglich
und bietet technische Dokumente und Zulassungsunterlagen zu aktuell mehr als 150 Ankertypen.

Dipl.-Ing. Dipl.-Ing. Dr.techn. BSc Baumeister Matthias J. Rebhan, TU Graz

In eigener Sache

as Ziel dieser Sammlung von Unterlagen und Do-

kumenten ist es, dem Prufpersonal eine Aufberei-
tung dieser zu ermdglichen, um somit einen Beitrag
zu meist lUckenhaften und nicht umfassenden Be-
standsunterlagen zu leisten.

DATENBLATT VERANKERUMNG SYSTEMSKIETEMN
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Zudem bietet die Datenbank die Moglichkeit, basie-
rend auf der Geometrie des Ankerkopfes, welche im
Regelfall vor Ort durch das Prufpersonal erfasst wer-

den kann, eine Einschrankung der moglichen An-
kertypen vorzunehmen. Vor allem bei unbekannten
Ankertypen und Bauwerken zu welchen keine bzw.
unzureichende Unterlagen vorhanden sind, bietet dies
eine groRe Hilfestellung.

Der Zugang zur Ankerdaten-
bank ist fur alle VOBU Mitglieder
kostenlos. Einfach den nach-
folgenden QR-Code scannen
oder auf der Homepage der
VOBU einsteigen.

Sollten Sie weitere Dokumente oder Unterlagen ha-
ben, welche in die Datenbank eingepflegt werden
kénnen, senden Sie diese bitte an:

rebhan@tugraz.at

Das Forschungsprojekt NAT — Neuerungen in der An-
kertechnik, im Zuge dessen diese Datenbank erstellt
wurde, wurde durch die Osterreichische Forschungs-
férderungsgesellschaft FFG als kooperatives Projekt in
der Initiative Mobilitat der Zukunft (#871536) gefor-
dert.

Weiters lauft aktuell das ebenfalls FFG geforderte For-
schungsprojekt SaRAS — Safety and Risk of Anchored
Structures, welches durch die VOBU initiiert wurde. In
diesem wurde die Datenbank auf 158 Ankertypen er-
ganzt und aktuell findet eine Erweiterung der Inhalte
um Prufmethoden und Schadensbilder statt.

Ihre Interessensvertretung
.aus gutem GRUND
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Fertigstellung ruckt naher —

Koralmbahn-Baufortschritt

Florian Thomann, STYRIAWEST

Wahrend die Langzeitbaustelle am Fuchswirtkreisverkehr in Deutschlandsberg abgebaut wurde, geht
es jetzt andernorts mit Hochdruck Richtung Fertigstellung der Koralmbahn weiter. Auf Initiative bzw.
Einladung von Styriawest-Boss Gunther Riedlsperger konnte ein Lokalaugenschein stattfinden.

Zu dem erfolgreichen Leibnitzer Bauunternehmer Ing. Thomas Vollmann konnte Styriawest-Chef Gunther Riedlsperger u. a. auch die
Deutschlandsberger Unternehmer Josef Herk (Herk Dach) und Erich Perkitsch (Perkitsch Installationen) willkommen heiRen. Gemeinsam ist
Unternehmen jeder GréRenordnung, dass Risken immer neu beurteilt und abgesichert werden mussen. ,Daftr haben wir Styriahaft entwickelt,
denn auch Unternehmen brauchen eine Lebensversicherung!”, unterstrich der Versicherungsprofi.

m Infocenter wurden den Besuchern eingangs mit

zahlreichen aussagekraftigen Illustrationen das Ge-
samtprojekt und der bisherige Verlauf nahergebracht.
Die insgesamt 130 km lange neue Bahnstrecke er-
moglicht, ab 2025/26 in 45 Minuten von Graz aus Kla-
genfurt zu erreichen. Herzstuck ist der 33 km lange
Tunnel, welcher bis zu 1.300 Meter unter der Erdober-
flache verlauft. Uber 100 neue Bricken geben auch
Auskunft Uber die Dimension des Bauwerkes. ,11 Bun-
deskanzler und 18 zustandige Minister waren wahrend
der Bauphase bereits im Amt”, erganzte der Projektlei-
ter mit einem Augenzwinkern.

Bauen mit Risken behaftet

Als Initiator ergriff dann Gunther Riedlsperger das
Wort, gab einen Kurzabriss Uber die Entstehungsge-
schichte, welche mehrfach durch Querschusse aus
Wien auf der Kippe stand. ,Die Durchsetzung gelang

schliellich von 2000 bis 2006 und dafur waren Kanz-
ler Wolfgang Schussel sowie die Landeshauptleute
Waltraud Klasnic und Jérg Haider hauptverantwort-
lich. Thnen gebuhrt der Dank fur das Zusammen-
wachsen der Wirtschaftsraume, welches ungeahnte
Maoglichkeiten fur Wirtschaft und Bevolkerung auf-
tut!” Wichtig sei es, jetzt um die regelmalligen Stopps
der Personenzlige am Bhf. Weststeiermark zu kamp-
fen und die Anbindung an den Flughafen Thalerhof
zu schaffen, so Riedlsperger.

Der Styriawest-Versicherungsstratege spannte aber
auch den Bogen von der gewaltigen Bautatigkeit die-
ses Projektes, samt entsprechenden Risken, hin zur
Notwendigkeit, selbiges mittels maRgeschneiderter
Haftpflichtprodukte abzusichern. ,Gerade fur kleine
bis mittlere Unternehmen im Bau- und Baunebenge-
werbe lauern dabei Gefahren, welche den Weiterbe-
stand der Firma infrage stellen kdnnen!”

Ihre Interessensvertretung
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Riedlsperger konnte auch LAbg. Maria Skazel und Bgm. Peter

Neger — die Gemeinde Wettmannstatten gilt als Hauptprofiteur auf
steirischer Seite — willkommen heiRen: ,Als 1991 erste Uberlegungen
des spateren LT-Prasidenten Reinhold Purr publik wurden, war ich
gerade Obmann der Jungen OVP. Wir konnten die Dimension der
Koralmbahn damals Uberhaupt nicht wirklich einschatzen bzw. daran
glauben!”

o

35.000 Falle abgearbeitet

Seit 2002 steht Styriawest fur die Entwicklung an-
spruchsvoller Dienstleistungen im Bereich Haft-
pflicht, Gewahrleistungs- und Garantieversicherung.
Der Haftpflichtspezialist unter Osterreichs Versiche-
rungsmaklern verlagert die Unternehmensrisken ge-
zielt vom Kunden zum Versicherer. Das Styriawest-Ex-
pertenteam entwickelte dafur bahnbrechende,
innovative und mafgeschneiderte Lésungen, die den
Kunden ein HochstmaR an Sicherheit garantieren. ,Wir
konnen dabei auf die Expertise aus Uber 35.000 zur
Zufriedenheit unserer Kunden abgewickelten Versi-
cherungsfallen zurickgreifen”, schloss der Chef des
am Deutschlandsberger Hauptplatz etablierten Mak-
lerburos.

Nachdem die Gaste mit umfangreichem Sicher-
heits-Equipment ausgestattet waren, wurde es wirk-
lich spannend. Unweit von GroR3 St. Florian bzw. des
kunftigen Bahnhofes Weststeiermark befindet sich das
Portal zur Ein- bzw. Ausfahrt der Zuge, welche mit
bis 240 km/h unterwegs sein werden. Knapp 20 Ki-
lometer der Tunnelstrecke sind bereits fertiggestellt,
kénnen mit ZUgen zum Materialnachschub (Bild links)
befahren werden. In Woéllersdorf (NO) werden Beto-
nelemente (560 x 200 x 40 cm, Gewicht 5.000 kg)
produziert, welche zwischen den Schienen eingefligt
fur die notwendige Stabilitat sorgen. Einmal mehr be-
eindruckende Zahlen und Eindrtcke, welche die Di-
mension der Koralmbahn verdeutlichen und den Ga-
sten jede Menge Momente des unglaubigen Staunens
bescherten.

Liebe VOBU Mitglieder,

wir sind gerade drauf und dran
_ Sonderlésungen fir
VOBU-Mitglieder zu erarbeiten!

THEMEN:
-Betriebshaftpflicht,
-Firmenrechtsschutz,
-Garantien (zb.: Haft -und
Deckungsriicklasse),
-Vertragserfillung -und
Gewabhrleistungsversicherung

FUr ndhere Info’s bitte an VOBU
(Thomas Pirkner) wenden!
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Hiny - exklusiver Partner
von Atlas Copco 3
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WEDA DO4BN
Q max.:.

H max.:.
Elektromoto
Nennleistung

Kabate L oh
Inkl. Druckstutzen:

Sonderpreis: 490 €/Stk.

WEDA SO8N

Q max.:.

H max.:.

Elektromotor

Nennleistung

Gewicht:

Kabel: ...

Inkl. Druckstutzen: .Storz C

Sonderpreis: 690 €/Stk.

WEDA D10N-1
Q max.:.

H max.:.
Elektromotor
Nennleistung: .
Gewicht:

Sonderpreis: 1.490 €/Stk.

Ihr Ansprechpartner
Clemens Maier

Fachberater Misch- und
Injektionstechnik u. Baubedarf
[M] +43 (0) 664 /96 53 757

Hany Austria GmbH /‘
Packerstr. 133a AT-8561 Sading - St. Johann e
I Autorisisrier -
Aoy L
+43 (0) 3137/46 450 — LT HANY

office@haeny.com | www.haeny.at Pumpen, Turbinen und Systeme
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.Village im Dritten” -
C0,-Sparen mit Value Engineering

i+R Spezialtiefbau Ost startet erfolgreich bei der Quartierentwicklung Village im Dritten

Dipl.-Ing. Peter Hofer, |+R Spezialtiefbau GmbH

Auf dem Gelande der Aspanggrunde entsteht derzeit ein ca. elf Hektar groRes Stadtquartier mit Wohn-
ungen, Gewerbeflachen und Betreuungseinrichtungen. Die ARE Austrian Real Estate entwickelt das
nachhaltige Vorzeigeprojekt ,Village im Dritten”, welches 75% des Energiebedarfes mittels Geother-
mie abdecken wird. Die dafur notwendigen 500 Erdwarmebohrungen mussen vor den Hochbauar-
beiten baufeldubergreifend hergestellt werden.

Abb. 1: Modell des Projekts mit markierten Baufeldern BFO7, 08, 15 und 16. Village im Dritten

Die Voraussetzung fur die Installation dieses Ener- P;m;f' ml KRB2

giesystems war das Vorziehen aller Spezialtiefbau- Tr A L L ecinio _

und Erdbauarbeiten. g B p— w-'h“ chamae (o, wanag, Ssriacka) gratesn
- MOm £

Die i+R Spezialtiefbau GmbH wurde bei vier Baufeldern [ = 5

fur die Baugruben- und Grundungsarbeiten beauf- | mu= E Jrsoming Bt 3g Ko U, o Bamarg

tragt. Mitentscheidend war der Vorschlag mittels Value |, s "

Engineerings die Spezialtiefbauleistungen zu optimie- | ... "

ren. Dieses Ziel konnte mit vorab hergestellten Pfahl- | P 7 T T T —

versuchen erreicht werden. Die ausgeschriebenen : T e e 4 e

Pfahlmassen konnten wesentlich reduziert werden, ”; Schis w, b

und jeder eingesparte Pfahlmeter bedeutet einen ge- | e sxcluy. 0000

ringeren Verbrauch an Beton, Bewehrung, Diesel und == L e (i

somit auch an CO,. Die baufeldibergreifende Vergabe ~ [* ™ L T

und die Bereitschaft der Auftraggeber diese Optimie-  |= ™" o

rungsmaRnahmen mitzutragen, waren wesentlich far |z "= e [| o s b e, e

den Erfolg. Weil die statische Bemessung der Spezi- |. "=

altiefbauarbeiten auch in der Verantwortung von i+R |y e ‘ PrUfSS= =

Spezialtiefbau lag, konnten die zeitlichen Vorgaben i

eingehalten werden.

Abb. 2: Baugrund mit den zwei Probepfahltypen
Ihre Interessensvertretung
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Abb. 3: Statische Probebelastung flr das Value Engineering auf dem Baufeld BF 08

Die Pfahlversuche wurden in enger Abstimmung mit
dem Geotechniker vorbereitet, ausgefuhrt und aus-
gewertet. Zur Ausfuhrung kamen zwei statische und
vier dynamische Pfahlversuche mit Pfahllangen von
10 m bzw. 15 m. Durch die Variation der Pfahllangen
konnten alle wesentlichen Parameter der tragfahigen
Bodenschichten ermittelt werden. In der folgenden
Skizze wird dies verstandlich.

Neben den Grundungspfahlen (SOB DM630 mm mit
Bohrlangen bis 15 m Tiefe) wurden auch Baugrubensi-
cherungen mittels aufgeldster Bohrpfahlen mit Spritz-
betonausfachung und Bohrtragern mit eingestellten
Spundbohlen ausgefuhrt. Vor den Spezialtiefbauarbei-
ten waren umfangreiche Kampfmitteluntersuchungen
fur die Sicherheit der Arbeiter erforderlich.

In den letzten Jahren konnte die i+R Spezialtiefbau
bereits mehrere interessante Baustellen im Raum
Wien abwickeln. Neben komplexen Baugruben auf der
Donauplatte (DC 3 und Danube Flats), wurden auch
groRe PfahlgrindungsmalRnahmen (z.B. XXXLutz in

Ihre Interessensvertretung
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Zurndorf) erfolgreich ausgefuhrt. Die Baustelle Village
im Dritten wurde nun erstmalig vollstandig - von der
Angebotsphase bis zur Ausfihrung - vom neuen BuU-
rostandort in Wien aus betreut.

Ausgefuhrte Arbeiten:

e rund 600 Bohrpfahle bis max. Lange von 15 m:
SOB 630 mm fur Grindung und Baugruben

e rund 170 Ifm Bohrtragerverbauwand mit einge-
stellten Spundwanden

e Spritzbetonsicherungen zwischen Bohrpfahle

e Temporare Aussteifungen

o Kampfmitteluntersuchungen vorab fur alle
Bohrungen

Bautrager:
e BF 07: Heimbau / Altmannsdorf und Hetzendorf
« BF 08: BWS
e BF15: ARE
« BF16: ARE
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SaRAS - Safety and Risk of Anchored Structures -

Dipl.-Ing. Dipl.-Ing. Dr.techn. BSc Baumeister Matthias J. Rebhan & Dipl.-Ing. BSc Hans-Peter Daxer, TU Graz

Geankerte Konstruktionen wie Stutzbauwerke, geankerte Bruckenwiderlager oder durch Zugele-
mente verstarkte Bestandskonstruktionen kommen, auf Grund der weiten Bandbreite an Anwen-
dungsgebieten und Moglichkeiten, im Zusammenhang mit der Errichtung bzw. Instandsetzung von
Straen- und Schienentrassen zum Einsatz, um eine wirtschaftliche und sichere Errichtung bzw.
Instandsetzung dieser zu ermdglichen. In den vergangenen Jahren zeigte sich jedoch, dass derar-
tige Konstruktionen in Bezug auf die Dauerhaftigkeit mit grofen Problemen verbunden sind — vor
allem der Korrosionsschutz und die Ausfuhrung des Korrosionsschutzes im Kopfbereich von vorge-
spannten Ankern. Mit dem Projekt SaRAS wird eine umfassende Betrachtung dieser Themenstellung
vorgenommen und es werden Bereiche wie die Bauwerkspriufung und das Monitoring, aber auch die
Auswirkungen von Mangeln und Schaden auf das Tragverhalten und die Zuverlassigkeit von gean-
kerten Konstruktionen untersucht.

Im zweiten Forschungsjahr liegt der Fokus auf der Aufarbeitung von Pruf- und Untersuchungser-
gebnissen, um daraus folgend Schadensbilder und Mangel bei Zugelementen und Ankertypen abzu-
leiten. Weiters wird intensiv an der Vorprufung mittels Mobile Mapping und der Untersuchung von
Schadensauswirkungen durch numerische und versuchstechnische Abbildungen gearbeitet.
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m ersten Forschungsjahr wurde eine intensive Aufar-

beitung von Bestandsunterlagen und eine erste nu-
merische Betrachtung von geankerten Konstruktionen
vorgenommen. Zudem wurden erste Untersuchungen
zu neuen Inspektionsmethoden fur geankerte Kon-
struktionen, deren Erhaltungszustand sowie dessen
Veranderung betrachtet, mit dem Ziel diese méglichst
einfach anwendbar zu machen.

Im Januar 2023 hat das zweite Forschungsjahr begon-
nen und es wird weiter an diesen Themenstellungen
gearbeitet. Zudem soll in diesem Jahr noch ein Ver-
suchsstand umgesetzt werden.

Abb. 1: Numerische Simulation einer Ankerwand

Versuchsstiande und
numerische Betrachtungen

Um die Auswirkungen von schad- und mangelhaften
Zugelementen auf Bauwerke zu erfassen, findet aktu-
ell eine umfassende numerische Abbildung derartiger
Systeme statt. Gemeinsam mit den Zugelementen und
dem Bodenkdrper werden hierbei auch das Bauwerk
an sich — also die tragenden Bauteile wie Betonele-
mente — entsprechend abgebildet.

Ziel dieser Untersuchungen ist es, Schadensmechanis-
men zu erkennen, welche sich fur Monitoringzwecke
eignen und zudem Méglichkeiten und Wege aufzuzei-
gen, wie aus rechnerischer Sicht mit schadhaften Zu-
gelementen und den daraus folgenden Auswirkungen
fur die Gesamtkonstruktion umzugehen ist. Letzteres
ist dabei essentiell, um die Sicherheit und Zuverlas- Abb. 2: Konzept zum Versuchsstand; Adaptierter Versuchsstand
sigkeit von geankerten Konstruktionen entsprechend .Integrale Briicke” zur Abbildung einer Ankerwand (oben),
bewerten und beurteilen zu kdonnen. Numerisches Modell des Versuchsstandes (unten)
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Neben der Untersuchung von Ankerwanden in Bezug
auf das Versagen von einzelnen Ankern werden mit
Hilfe von numerischen Methoden auch erste Abschat-
zungen zu einem geplanten Versuchsstand, wie nach-
folgend dargestellt, vorgenommen.

Dieser Versuchsstand soll es ermdglichen, das Trag-
verhalten unterschiedlicher Wandtypen (Element-
wand, vollflachige Ankerwand & Lisene) abzubilden
und dabei den Einfluss von geschadigten bzw. aus-
gefallenen Ankern zu simulieren. Derartige Schadens-
bilder werden durch eine entsprechende Abbildung
des Verlustes der Vorspannkraft betrachtet und eine
daraus folgende Lastumlagerung und Verformung so-
wohlim gestutzten Bodenkdrper als auch in den Wan-
delementen wird erfasst.

Messtechnisch werden hierbei sowohl die Verfor-
mungen der Wandelemente und des Hinterfullungs-

Am 11. Mai 2023 fand zum ersten Mal das

VOBU Seminar
.Nachhaltigkeit im
Spezialtiefbau”

statt.

Mit einer hochkaratigen Reihe an Vortrage wur-
de gezeigt, dass der Spezialtiefbau einen maB-
geblichen Beitrag zur Erreichung der Sustainable
Development Goals (SDGs) der Vereinten Natio-
nen bringen kann.

korper, aber auch die wirkenden und sich umlagernden
Erddruckkrafte erfasst. Diese sollen anschlieRend fur
die Kalibrierung und Validierung von numerischen
Modellen des Versuchsstandes verwendet werden.
Diese werden wiederum extrapoliert, um durch ein
upscaling auch auf reale Bestandsbauwerke ange-
wendet werden zu kdnnen.

Richtlinien & Regelwerke

Neben diesen Untersuchungen und Betrachtungen
findet im Zuge des Forschungsprojektes auch eine
Einarbeitung der Projektergebnisse in Richtlinien und
Regelwerke statt. Vor allem in die Uberarbeitung der
RVS-Richtlinien fur die Priifung und Uberwachung
von geankerten Konstruktionen werden hier entspre-
chende Beitrage gebracht.

Unter anderen werden hier auch die Inhalte der vor
zwei Jahren erschienenen ONORM B 4456 betrachtet.

Herzlich
Willkommen!

Deshalb haben wir uns entschlossen, diese Vor-
trage fur ALLE LESER des VOBU FORUMS zum
Download freizugeben:

https://www.voebu.at
-> Seminare/Kurse

-> Download Unterlagen

Benutzer: forum
Passwort: nachhaltigkeit

Herunterladen zahlt sich aus!
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Spezialtiefbau wurde 1964 in Innsbruck gegriindet. §
Seitdem wurden mehr als 400 km Tunnel er- %

Vollstandige Abwicklung von Projekten bis folgreich abgewickelt. Wir haben unser Leis- E

zum fertigen Baugrubenverbau inkl. Planung. tungsspektrum kontinuierlich erweitert und

e DSV Arbeiten: Dichtsohle, Unterfang- bieten heute auch Ingenieurbau, Industriebau,
ungen, Dichtwande Spezialtiefbau, Bauwerkserhaltung und Berg-
Bohrpfahlarbeiten bau Leistungen als Generalunternehmer mit

Rammpfahle eigener Planungsabteilung an.
Spritzbetonnagelwéande

Bodenverbesserung

Ankerungsarbeiten

Rammsondierung

Schlitzwande

Wasserhaltung

Bauwerkserhaltung

Injektionstechnik

e  Verfiillung von Rissen und Hohlrdumen

e Injektion zur Abdichtung von Rissen

e Abdichten von Bauwerken und geologi-
schen Schichten
Verfestigung von Baustoffen, Bauteilen
und geologischen Schichten

Betoninstandsetzung
e Instandsetzung von Bauwerken mit PCC
und Oberflachenschutzsystemen
Verstarkung von Bauwerken mit Spritz-
beton
Herstellung oder Erh6hung des Brand- IR ] 1
schutzes it ; 3 i s

Mauerwerkssanierung

Sondergebiete

e UHPC

e Nachtraglich eingebaute Spannglieder
e Sanierung von Windenergieanlagen

Grabenloser Leitungsbau
e Spllbohrverfahren (auch im Fels)
e Hausanschliisse (grabenlos)

BeMo Tunnelling GmbH
Bernhard-Héfel-Strape 11 - 6020 Innsbruck, Osterreich
IN NOVATION IS OU R BUSI NESS Tel. +43 (512) 3311-0 - office@bemo.net - www.bemo.net
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Im April 2021 wurde aus der seit 1974 « Bohr- und Sprengarbeiten aller Art
bestehenden “Ing. Walter Greiffenhagen « Stollenbau und Tunnelsanierungen
Sprengtechnik  GesmbH" das  neue « Pfahlfundierungen
Unternehmen “Greiffenhagen Bohr- und « Baugrubensicherungen
Sprengtechnik GmbH". « Steinschlagschutz

« Hangverbauung
Greiffenhagen Bohr- und Sprengtechnik mit » Mauersanierungen
Sitz in Fusch an der GrolRglocknerstralie steht « Felsberaumungsarbeiten
fiir Qualitat im Spezialtiefbau, Kleintunnelbau « Lawinenverbauungen
sowie bei Bohr- wund Sprengtechnik. « Erdbauarbeiten und Wegebau
Besondere Fachkenntnisse und spezielle
Maschinen sind fir die Ausflihrung dieser
Arbeiten wichtig.
Die langjahrige Erfahrung und hohe
Qualifikation unserer Mitarbeiter sowie diverse

Greiffenhagen Bohr- und Sprengtechnik GmbH
Achenstralie 1
5672 Fusch an der Grofiglocknerstrale

Spezialgerate aller Art machen uns zum office@greiffenhagen.at | 06546 40 150
perfekten  Partner fir  anspruchsvolle www.greiffenhagen.at
Aufgaben.

GREIFFEMNHAGEM

Bohr- & 4 ; Sprengtechnik ambw
£ ]
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Bewisserung | Entwasserung

e Sportplatzbewasserung e Streuobstwiesen
¢ | andwirtschaftliche e Gartenanlagen
Bewdasserungssysteme e Golfplatze etc.

¢ Feuerldschsysteme

Calpeda Pumpen Vertrieb GmbH Ihr Spezialist rund um die Bewasserungstechnik flir eine professionelle
Wasserversorgung. Gerne beraten wir Sie bei lhrem ndchsten Projekt! Sprechen Sie uns an.

I d . Calpeda Pumpen Vertrieb GmbH T +49 6023 - 9643-30 info@calpeda.de
ca pe a Philipp-Reis-Str. 2 - 63755 Alzenau F +49 6023 - 9643-33 www.calpeda.de
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Leistungsspektrum

7

Geotechnische Berechnungen: Baugrubensicherungen, Bdschungssicherungen,
Felssicherungen und Steinschlagschutz, Flach- und Tiefgrindung von Bauwerken

Geotechnische Gutachten: Ermittlung der Tragfahigkeit und Versickerungsfahigkeit
des Bodens, Prifung von geotechnischen Berechnungen, Baugrunderkundungen

Geotechnische Baubegleitung und Bauaufsicht: Uberwachung und Begleitung
eines Bauvorhabens vor Ort, Prifung der eingebauten Materialien und Bauteile wie
Anker, Bodennagel oder Spundwéanden

Geohydraulik: Grund- und Bauwasserhaltung, Versickerung von Oberflachenwasser

Dipl.-Ing. Matthias KROLL

staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fur Bauwesen
Leite 109 / 6154 Schmirn

call: +43 650 622 522 4 / mail: matthias@geotechnik-kroell.com

W Witglied der Kammer der : H I I
B Ziviltechnikerinnen | Arch+Ing
ral und Vararlbers BAU UND DESIGN
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Veranstaltungen 2023/24 =

Anmeldung und Infos: vobu.at

=
N
S~
o
Sommer 2023 9
Datum Veranstaltung Ort Veranstalter Kurs 5
(o))
22.06. Spezialseminar Bohrtechnik Wien, VOBU 1.Stock VOBU/AGS F52/23 3
®
Herbst 2023 @
©
Datum Veranstaltung Ort Veranstalter Kurs o
>
04.09-08.09. Spritzbeton Diisenfuhrerkurs ZAB Erzberg, Eisenerz vOBU F6B/23

Zugelemente — zwei Jahre B 4456
21.09. Erfahrungsaustausch Anwender
+ Hersteller

BAUAkademie

Innsbruck VOBU F7/23

U2 Neubau Bahn Wien —

06.10. VOBU Bauste[[enbesichtigung Wien Baustelle U2x5 VOBU F8/23
(nur VOBU Mitglieder)

12. OO Geotechniktag BAUAKademie )

19.10. “Infrastrukturprojekte” Steyregg VOBU/BAUAK Fo/es

09.11. Spezialtiefbau im 3-Landereck e haracerie VOBU/BAUAK  F10/23

30.11. VOBU Lions-Punschstand ﬁ?g‘g‘;ﬁgﬁfg;ﬁe VOBU F11/23
Frahjahr 2024

Datum Veranstaltung Ort Veranstalter Kurs
08.01. — 09.02. VOBU Bohrmeisterkurs FM gt’\eljf\ek;;emie VOBU F1/24
01.02 - 02.02. 14. OGT & VOBU FAIR 1021, MCC Wien voBu! F2/24
bis 07.06. Anmeldung zur Aufnahmepriifung ssterreichweit VOBU f1/5

BMK 25/26

Nachhaltige Infrastrukturen aus Kunststoff

ﬁ FRANK "-k & | FTW®-FRANK Tr|r.1.kwasserspE|cher .

FRANK bietet fiir jedes "% st 8 2w
Bauvorhaben eine opti- ™ WET Wasserwdrmetauscher

male Systemldsung. "q_ i
Sprechen Sie uns an:

Wir beraten Sie gerne! Flachenkollektoren
+49 6105 4085 - 0

Loschwasserspeicher

Y A Y o ‘T‘ -
: l - . gy
Erdwdrmesonden ————o .. 1

L .
PKS®-Profilkanalrohrsysteme

. #—— Sickerrohre
Trinkwasserrohre

www.frank-gmbh.de Stauraumsysteme




Osterreichische Post AG
I Info-Mail Entgelt bezahlt.
vo|BU

ZUVERLASSIG
KOMPETENT
WELTWEIT
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ANP-SYSTEMS GmbH ist anerkannter Hersteller von Spann- und Ankertechnik.

- Fiir geotechnische Anwendungen: Litzen- und Stabanker, Fels- bzw. Bodenndgel, ANP- SySTemS GmbH
Mikropftihle, sowie ein hochst effizientes, von uns entwickeltes Selbstbohr-Hohlstab-System.
- Einsatzméglichkeiten: Briicken, Hoch- und Ingenieurbau, Spezialtietbau und Tunnelbau, Anker | Nagel | Pfahl

effizientere Vlerankerung von Windkraftanlagen fiir unterschiedlichste Bodenverhdltnisse u.v.m.
- Eigenproduktion mit modernster Fertigungsfechnik und strengen Qualitéitskontrollen.
- Schnelle Lieferbereitschaft, zahlreiche bauaufsichtliche Zulassungen, Beratung und Support
vor Ort machen uns zu Ihrem zuverl@ssigen Partner in Osterreich und weltweit.

ChristophorusstraBe 12
5061  Elsbethen,  Austria
Tel: +43 662 253253-0
E-Mail: info@anp-systems.at

Weitere Informationen unter www.anp-systems.at

Anker | Nagel | Pfahl | Spannverfahren | Schalungsanker | Bewehrungstechnik | Gerétetechnik




